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Guía	
  para	
  Protección	
  de	
  Tanques	
  de	
  Combustible	
  
	
  

Una	
  solución	
  barata	
  y	
  eficaz.	
  

Los	
  tanques	
  atmosféricos	
  de	
  almacenamiento	
  de	
  combustible,	
  debido	
  a	
  los	
  productos	
  
altamente	
  inflamables	
  que	
  contienen,	
  deben	
  contar	
  con	
  medidas	
  de	
  protección	
  contra	
  
incendios	
  eficaces	
  para	
  prevenir	
  daños	
  catastróficos	
  contra	
  personas,	
  instalaciones	
  y	
  medio	
  
ambiente.

Existen	
   dos	
   tipos	
   de	
   tanques	
   de	
  
almacenamiento	
   atmosférico:	
  
tanques	
   de	
   techo	
   fijo	
   y	
   tanques	
   de	
  
techo	
   flotante.	
   En	
   esta	
   guía	
   nos	
  
vamos	
   a	
   centrar	
   en	
   los	
   tanques	
   de	
  
almacenamiento	
   con	
   techo	
   flotante,	
  
aunque	
   las	
   medidas	
   de	
   protección	
  
contra	
  incendio	
  a	
  tomar	
  son	
  similares	
  
en	
   los	
  dos	
  tipos	
  de	
  tanques.	
  Además,	
  
por	
   ser	
   la	
   especialidad	
   de	
   TASC,	
   esta	
  
guía	
   será	
   para	
   sistemas	
   de	
   detección	
  
de	
  incendios.	
  

DETECCIÓN	
  DE	
  INCENDIOS	
  
La	
  principal	
  causa	
  de	
  incendios	
  en	
  los	
  
tanques	
   de	
   almacenamiento	
  
atmosféricos	
   de	
   techo	
   flotante	
   es	
   el	
  
desgaste	
   o	
   el	
   daño	
   producido	
   en	
   el	
  
sello	
   perimetral.	
   La	
   utilización	
   de	
  
cable	
   sensor	
   para	
   la	
   detección	
   de	
  
incendios	
   en	
   estos	
   casos	
   supone	
   una	
  
solución	
   sencilla,	
   eficaz,	
   duradera	
   y	
  
muy	
   económica.	
   TASC	
   ofrece	
   tres	
  
tipos	
   de	
   tecnología	
   de	
   cable	
   sensor	
  
para	
  estos	
  casos:	
  cable	
  sensor	
  digital,	
  
cable	
   sensor	
   digital	
   con	
  
discriminación	
   entre	
   cortocircuito	
   y	
  
alarma,	
  y	
  cable	
  sensor	
  de	
  fibra	
  óptica.	
  

Debido	
  a	
   las	
  condiciones	
  ambientales	
  
presentes	
   en	
   este	
   tipo	
   de	
  
instalaciones	
   el	
   cable	
   sensor	
   se	
  
convierte	
   en	
   la	
   única	
   forma	
   de	
  
detección	
  de	
  incendios.	
  

Cualquiera	
   de	
   estos	
   cables	
   se	
   instala	
  
en	
  la	
  cercanía	
  del	
  sello	
  perimetral	
  del	
  
techo	
   flotante	
   para	
   una	
   mayor	
  
rapidez	
   en	
   la	
   detección	
   del	
   posible	
  
incendio.	
   Además,	
   también	
   pueden	
  

ser	
  usados	
  para	
  proteger	
   los	
  motores	
  
y	
  ejes	
  del	
  sistema	
  de	
  mezclado.	
  

	
  

Cable	
  Sensor	
  Digital	
  
Este	
   tipo	
  de	
   cable	
   es	
   la	
   solución	
  más	
  
económica.	
  

	
  

Al	
   tratarse	
   de	
   zonas	
   con	
   riesgo	
   de	
  
explosión	
  hay	
  que	
  dotar	
  al	
  sistema	
  de	
  
las	
   protecciones	
   necesarias	
   para	
  
asegurar	
   de	
   que	
   no	
   va	
   a	
   provocar	
  
ningún	
  tipo	
  de	
  ignición.	
  Es	
  tan	
  sencillo	
  
como	
  instalar	
  una	
  Barrera	
  Zener	
  o	
  un	
  
Aislador	
   Galvánico.	
   De	
   este	
   modo	
   el	
  
cable	
   sensor	
   digital	
   se	
   puede	
   instalar	
  
incluso	
  en	
  Zona	
  0,	
  siempre	
  que	
  no	
  se	
  
superen	
   los	
   valores	
   máximos,	
   de	
  
inductancia	
   y	
   capacitancia,	
  

recomendados	
   por	
   la	
   BZ	
   o	
   AG	
   o	
   la	
  
norma	
  correspondiente.	
  

	
  

	
  El	
   cable	
   sensor,	
   al	
   tratarse	
   de	
   un	
  
elemento	
   pasivo	
   o	
   “aparato	
   simple”,	
  
no	
  necesita	
  certificación	
  por	
  parte	
  de	
  
ningún	
  organismo	
  oficial.	
  

El	
   cable	
   sensor	
   digital	
   de	
   TASC	
   se	
  
compone	
   de	
   2	
   conductores	
   de	
   acero	
  
recubiertos	
  de	
  un	
  polímero	
  sensible	
  a	
  
la	
   temperatura.	
   Llegada	
   la	
  
temperatura	
   de	
   disparo,	
   los	
   dos	
  
conductores	
   entran	
   en	
   contacto	
  
produciendo	
  una	
  alarma.	
  A	
  la	
  hora	
  de	
  
elegir	
   la	
   temperatura	
   de	
   disparo	
   del	
  
cable	
  sensor	
  hay	
  que	
  tener	
  en	
  cuenta	
  
la	
   temperatura	
   ambiente	
   máxima.	
  
También	
   hay	
   que	
   elegir	
   una	
   cubierta	
  
del	
   cable	
   adecuada	
   para	
   el	
   tipo	
   de	
  
ambiente	
  en	
  el	
  que	
  va	
  a	
  ser	
  instalado.	
  

Se	
   debe	
   instalar,	
   en	
   zona	
   accesible,	
  
una	
   caja	
   de	
   supervisión	
   fin	
   de	
   línea	
  
con	
  posibilidad	
  de	
  pruebas.	
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También	
   será	
   necesaria	
   la	
   colocación	
  
de	
  una	
  caja	
  de	
  empalme	
  con	
  el	
  cable	
  
convencional	
   que	
   viene	
   desde	
   el	
  
módulos	
   de	
   supervisión	
   /	
   Aislador	
  
Galvánico.	
   El	
   módulo	
   de	
   supervisión	
  
puede	
  ser	
  uno	
  especial	
  para	
  este	
  tipo	
  
de	
   cables	
   sensores	
  o	
  directamente	
  el	
  
módulo	
  de	
  supervisión	
  del	
  sistema	
  de	
  
detección	
  general	
  de	
  la	
  planta.	
  

Cable	
  Sensor	
  Digital	
  CTI	
  
	
  Con	
   las	
   mismas	
   características,	
  
temperaturas	
   de	
   disparo	
   y	
   cubiertas	
  
que	
  el	
   Cable	
   Sensor	
  Digital;	
   pero	
   con	
  
la	
   ventaja	
   de	
   discriminar	
   entre	
  
cortocircuitos	
   mecánicos	
   y	
   alarmas	
  
por	
  subida	
  de	
  temperatura	
  real.	
  

	
  

Opción	
   altamente	
   recomendada	
   para	
  
la	
  activación	
  de	
  sistemas	
  de	
  extinción	
  
asociados	
   en	
   los	
   tanques	
   de	
  
combustible,	
   ya	
   que	
   falsas	
   alarmas	
  
producidas	
   por	
   cortocircuitos	
   en	
   el	
  
cable	
  sensor	
  digital	
  “normal”,	
  pueden	
  
provocar	
  el	
  disparo	
  de	
  estos	
  sistemas	
  
generando	
   enormes	
   costes	
   por	
  
parada	
   de	
   producción	
   o	
   por	
   pérdida	
  
del	
  producto	
  almacenado.	
  

El	
  modo	
  de	
  diseño	
  e	
   instalación	
  es	
  el	
  
mismo	
   que	
   el	
   Cable	
   Sensor	
   Digital,	
  
con	
  la	
  diferencia	
  que	
  hay	
  que	
  instalar	
  
el	
  módulo	
  especial	
  CTM530.	
  

	
  

Son	
  necesarios	
  los	
  AG	
  o	
  BZ,	
  las	
  cajas	
  
de	
  empalme	
  y	
  las	
  cajas	
  fin	
  de	
  línea	
  y	
  
pruebas.	
  

Cable	
  Sensor	
  de	
  Fibra	
  Óptica	
  
Recomendado	
  para	
  instalaciones	
  muy	
  
grandes	
   en	
   las	
   que	
   con	
   una	
   sola	
  
unidad	
   de	
   control	
   DTS	
   podemos	
  
monitorizar	
   hasta	
   24	
   Km.,	
   de	
   cable.	
  
Temperatura	
   de	
   disparo	
   y	
  
diferenciales	
   de	
   temperatura	
   pueden	
  
ser	
   libremente	
   programados	
   por	
   el	
  
usuario,	
   haciendo	
   que	
   este	
   tipo	
   de	
  	
  
cable	
  sensor	
  sea	
  mucho	
  más	
  sensible	
  
que	
   los	
   cables	
   sensores	
  
convencionales.	
   Esto,	
   unido	
   a	
   que	
   el	
  
usuario	
   quiera	
   tener	
   mayor	
  
información	
   de	
   lo	
   que	
   está	
   pasando	
  
en	
   tiempo	
   real,	
   puede	
   plantear	
   el	
  
proyectar	
   un	
   sistema	
   de	
   detección	
  
lineal	
  de	
  incendios	
  por	
  fibra	
  óptica.	
  

A	
   partir	
   de	
   cierto	
   número	
   de	
  metros	
  
de	
   cable	
   (kilómetros),	
   la	
   diferencia	
  
económica	
   entre	
   un	
   sistema	
   de	
   fibra	
  
óptica	
   y	
   un	
   sistema	
   de	
   cable	
   sensor	
  
digital	
  se	
  va	
  estrechando.	
  Las	
  ventajas	
  
de	
  un	
  sistema	
  de	
  detección	
  lineal	
  por	
  
fibra	
  óptica	
   sobre	
  el	
   cable	
  digital	
   son	
  
enormes,	
   dotando	
  a	
   la	
   protección	
  de	
  
mayor	
   sensibilidad	
   y	
   mayor	
  
información	
  en	
  tiempo	
  real.	
  

	
  

No	
  son	
  necesarios	
  AG	
  o	
  BZ,	
  ni	
  cajas	
  de	
  
empalme	
   ni	
   final	
   de	
   línea	
   y	
   pruebas.	
  
Si	
   es	
   recomendable	
   dejar	
   zonas	
   de	
  
prueba	
   para	
   el	
   testeo	
   y	
  
mantenimiento	
  del	
  sistema.	
  

	
  

Se	
   recomienda	
   también,	
   por	
   la	
  
seguridad	
   del	
   sistema,	
   que	
   la	
  

configuración	
   sea	
   en	
   redundancia	
  
total.	
  De	
   este	
  modo,	
   un	
   solo	
   fallo	
   en	
  
la	
   instalación	
   no	
   generará	
   pérdida	
  
ninguna	
   del	
   sistema	
   de	
   detección	
   de	
  
incendios.	
  

Consultar	
   nuestra	
   guía	
   GA-­‐110	
   para	
  
ver	
   las	
   diferencias	
   técnicas	
   entre	
   el	
  
Cable	
  Sensor	
  Digital	
  y	
  el	
  Cable	
  Sensor	
  
de	
  Fibra	
  Óptica.	
  

OTROS	
  ACCESORIOS	
  
La	
   conexión	
   eléctrica	
   entre	
   el	
   cable	
  
sensor	
  y	
  el	
  panel	
  de	
  control	
  puede	
  ser	
  
problemática	
   debido	
   a	
   las	
   subidas	
   y	
  
bajadas	
   del	
   techo	
   flotante.	
   Para	
  
adaptarse	
  a	
  estos	
  movimientos	
  se	
  han	
  
de	
   utilizar	
   cables	
   retráctiles,	
   los	
   hay	
  
de	
  dos	
  tipos:	
  

En	
  caja	
  de	
  acero	
  

Bobina	
   de	
   cable	
   de	
   25	
   metros	
   de	
  
longitud	
  que	
  se	
  adapta	
  a	
   la	
  altura	
  del	
  
techo	
   flotante	
   mediante	
   un	
   muelle	
  
automático.	
   Ubicada	
   en	
   una	
   carcasa	
  
de	
   acero	
   inoxidable,	
   incluye	
   caja	
   de	
  
conexiones.	
  Tiene	
  certificado	
  ATEX.	
  

	
  

Tipo	
  muelle	
  

Bobina	
  de	
  cable	
  de	
  longitud	
  variable	
  
dependiendo	
  de	
  la	
  necesidad.	
  El	
  cable	
  
se	
  va	
  estirando	
  o	
  recogiendo	
  para	
  
adaptarse	
  a	
  la	
  altura	
  del	
  techo.	
  Es	
  
necesario	
  instalar	
  un	
  recogecables.	
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PROTECCIÓN	
  DE	
  CUBETOS	
  
Los	
  cubetos	
  son	
  diques	
  de	
  contención	
  
que	
   se	
   colocan	
   alrededor	
   de	
   los	
  
depósitos	
   para	
   que	
   los	
   posibles	
  
derrames	
   de	
   combustible	
   queden	
  
confinados.	
  

La	
   recomendación	
   de	
   TASC	
   en	
  
detección	
   de	
   incendios	
   son	
  
detectores	
   de	
   llama	
   IR3,	
   cubriendo	
  
toda	
   la	
   superficie	
   del	
   cubeto.	
  
Alternativamente	
   también	
   se	
   podría	
  
utilizar	
  cable	
  sensor.	
  

	
  

	
  

SISTEMAS	
  DE	
  EXTINCIÓN	
  
Aparte	
   de	
   las	
  medidas	
   de	
   protección	
  
de	
   la	
   propia	
   construcción	
   de	
   los	
  
tanques	
   (dimensión	
   de	
   cubetos,	
  
distancia	
   entre	
   tanques,	
   drenajes,	
  
accesos,	
   vientos	
   dominantes,	
   …),	
   son	
  
necesarias	
  medidas	
  de	
  extinción	
  y	
  no	
  
propagación	
  de	
  posibles	
  incendios.	
  	
  

Sin	
  entrar	
  en	
  detalles,	
   las	
  medidas	
  de	
  
extinción	
   más	
   habituales	
   son	
   la	
   de	
  
aplicación	
   de	
   espuma	
   en	
   la	
   zona	
   del	
  
sello	
   del	
   cable.	
  
Complementariamente,	
   se	
   refrigeran	
  
los	
   tanques	
  adyacentes	
  al	
   incendiado	
  
mediante	
   monitores	
   (normalmente	
  
automáticos).	
  En	
  los	
  cubetos	
  también	
  
se	
  suele	
  aplicar	
  espuma.	
  

Estas	
   medidas	
   de	
   extinción	
   pueden	
  
ser	
   accionadas	
   por	
   el	
   sistema	
   de	
  
detección	
   (recomendado)	
   o	
  
manualmente	
   por	
   operarios	
   de	
   la	
  
planta.	
  	
  

Las	
   compañías	
   que	
   se	
   dedican	
   al	
  
almacenamiento	
   y	
   transporte	
   de	
  
combustibles,	
   por	
   lo	
   general,	
   se	
  
toman	
   muy	
   en	
   serio	
   las	
   medidas	
   de	
  

protección	
   contra	
   incendios	
   en	
   sus	
  
plantas.	
  

	
  	
  

	
  

Para	
   cualquier	
   duda	
   o	
   aclaración	
  
sobre	
  esta	
  guía	
  y	
  petición	
  de	
  precios	
  y	
  
referencias	
   pueden	
   dirigirse	
   a	
  
nosotros	
  en	
  las	
  siguientes	
  direcciones	
  
de	
   correo	
   electrónico:	
   Info@tasc.es,	
  
logistica@tasc.es,	
  técnico@tasc.es.	
  

	
  


